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1- Conformacidn y ubicacion de la Region Central 2 (RC2, Fig. 1)

La denominacidn Region Central 2 (RC2) se refiere a la division del territorio nacional segun el Ministerio de
Planificacién (MIDEPLAN). De acuerdo al MIDEPLAN, el territorio nacional se divide en 6 regiones:

1.1.- Regidn Pacifica Central
1.2.- Regidn Brunca

1.3.- Regidn Central

1.4.- Regidn Chorotega

1.5.- Regidn Huetar Atlantica
1.6.- Regidn Huetar Norte

En el presente informe, se tratara Unicamente la Regién Central (RC), la cual es divida por MIDEPLAM en 4
subregiones:

1.3.1.- Subregion Heredia: Barva, Belén, Flores, Heredia, Santa Barbara, Santo Domingo, San Isidro, San
Rafael, San Pablo, y Sarapiqui. EI 80.5% del territorio de la regién Heredia lo ocupa el cantén de
Sarapiqui.

1.3.2.- Subregion San José: la constituye la provincia de San José, exceptuando el cantén de Pérez
Zeledon.

1.3.3.- Subregion Cartago: los cantones son, Cartago, Paraiso, La Unidn, Jiménez, Turrialba, Alvarado,
Oreamuno y El Guarco.

1.3.4.- Subregion Alajuela: comprende los cantones de Valverde Vega, Alfaro Ruiz, Pods, Palmares,
Naranjo, Grecia, Atenas, San Ramén y Alajuela.

Para efectos de una mejor cobertura y un mejor control minero, la Direccidon de Geologia y Minas DGM), ha
reagrupado las anteriores 4 subregiones en solamente 2, a saber:

A - Regidn Central 1: comprende las subregiones San José y Cartago.

B - Regidn Central 2: comprende las subregiones Heredia y Alajuela, con la excepcion de los cantones de
Sarapiqui (Heredia) y Alfaro Ruiz (Alajuela) y los distritos Pefias Blancas, Rio Cuarto de Grecia (Alajuela) y
San Mateo (Alajuela). Con las restricciones indicadas, el drea de esta Regién es de 2,332.06 km?.

La Region Central 1 (RC1) ha sido asignada al gedlogo Esteban Bonilla y la Region Central 2 (RC2) al
gedlogo German Edo. Gonzélez Marin.
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2.- Generalidades de la region.

El tipo de explotacién minera que se da en el drea de la Regiéon Central 2, corresponde principalmente a
explotacién de dridos. Los materiales explotados o extraidos, son utilizados para base y sub-base de carreteras,
asi como para agregados de construccién. También hay una concesidn para explotacion de arcillas en Santiago de
San Ramoén, dichas arcillas son utilizadas para el acabado de ladrillos para la construccidn.

Dentro de las explotaciones de aridos, solamente hay dos concesiones de cauce de dominio publico activas, a
saber, las concesiones de Exp. Exp. 10-2008 y 6-2011. La concesién 6-2011 estd en la actualidad siendo
supervisada por el gedlogo coordinador de la regidn Huetar Norte.

Se explotan principalmente rocas origen volcanico, del tipo ignimbrita, toba soldada y lavas basalticas y
andesiticas. Estos tipos de roca conforman también casi la totalidad de los componentes de los sedimentos
fluviales (aluvidn) que se explotan en los cauces de dominio publico.

Solamente hay dos concesiones de explotacién de minerales metdlicos, ambas realizan explotacién mediante
galerias subterrdneas y se ubican en el cantén de San Ramdn de Alajuela y son: la Mina Moncada - Exp. 770 - y
Mina OROTEX (Chassoul) — Exp. 2141). Estas concesiones de explotacidon de minerales metdlicos, han solicitado
una suspension temporal de labores en forma voluntaria para realizar labores de exploracién y evaluacidon de
reservas y fueron supervisadas durante el periodo por el Lic. Mario Gémez Venegas, Jefe del Departamento de
Control Minero de la Direccion de Geologia y Minas.

3.- Geologia de la region.

La geologia de la regidn esta bien descrita en el articulo de Denyer y Arias (1991). A continuacidn, se incluye un
extracto de dicho articulo. La descripcidn se hace siguiendo el orden estratigrafico, desde lo mas antiguo hasta los
mas reciente (Ver columnas estratigraficas, Fig.2 de Denyer y Arias, 1991.
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3.1- Complejo de Nicoya — Kcn

“Representa el basamento regional. Es sobreyacido en contacto inconforme por las formaciones Punta
Carballo, Caraigres, La Cruz y Parritilla. Las brechas de la Formacidn Puerto Carrillo tienen estructura
masiva.”

“En la regidn estudiada se incluyen las siguientes litologias: basaltos con estructura masiva y almohadillada
cruzados por vetillas delgadas de ceolitas, calcita y silice. Las doleritas son poco frecuentes. Hay
intercalaciones sedimentarias pelagicas-hemipelagicas (blancuzcas y rosadas), a veces calcareas tienen
espesores desde pocos cm a algunos m. En este trabajo se incluyen las brechas de Fm. Puerto Carrillo.” “En
el drea que cubre este trabajo, el limite superior datado con los sedimentos pelagicos-hemipelagicos
sobreyacentes e intercalados es Campaniano Superior.”

El Campaniano Superior se ubica en el Cretacico tardio.

3.2- Formacidn Punta Serrucho - Te-ps

“Cerdas (1989), Denyer (1989), A.Astorga (com. pers., 1989) se refieren a esta secuencia turbiditica como
parte de la Fm. Loma Chumico (Cretacico).

Considerando el estilo tecténico y la correlacidn litoldgica, los autores prefieren usar la nomenclatura de
Fm. Punta Serrucho descrita unos km al S, en el drea de Quepos.”

“Sobreyace al Complejo de Nicoya con un contacto inconforme. Es sobreyacida en forma discordante por la
Fm. Punta Carballo.”

“Se presume una edad Paledgena (Eoceno?), con base en la correlacion litoldgica y el estilo tectdnico, valga
destacar que se carece de datos cronolégicos.”

“La sedimentacidn fue turbiditica de talud con aumento energético hacia el techo evidenciando
inestabilidad de la cuenca y/o mayor aporte del continente.”

3.3- Formacion Parritilla — Te-p

“Esta Fm. Esta compuesta por calizas bioclasticas grises (macroforaminiferos son destacantes) en estratos
dm. Tiene intercalaciones m de arenisca y lutita masivas de color gris.”

“Sobreyace discordantemente al Complejo de Nicoya (Brechas Puerto Carrillo). ES sobreyacida
concordantemente por la Fm. Caraigres en contacto abrupto.”

“Malavassi, E. (1960, 1961 b) y Rivier&Calvo (1988) coinciden en una edad Eoceno Tardio.”

“Segun Rivier & Calvo (1988) corresponden a l6bulos bioclasticos ubicados en una laguna con circulacion
abierta.”

3.4- Formacidn Caraigres — Tom-ca

“Esta compuesta por interestratificaciones de areniscas verdosas y/o grises de granulometria variable, fina,
media y gruesa y brechas de fragmentos angulares cuyo didmetro promedio es de 3 cm, ocasionalmente
dm y de composicion predominante basaltica, flotando en una matriz arenosa. La estratificacién varia de
dm hasta m, aumentando proporcionalmente con la granulometria.”
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“Sobreyace al Complejo de Nicoya (inconformidad) y yace concordante sobre la Fm. Parritilla. Ambos
contactos son bruscos. Sobreyace concordantemente a la Fm. Pacacua.”

Se depositd en un ambiente marino con gran variacién energética. Probablemente en la zona sublitoral
(Castillo, M., 1988) con tendencia marcada de colmatacion hacia el techo.”

3.5- Miembro Tranquerillas — To-t

“Corresponde mds con una unidad bioestratigrafica que litoestratigrafica. Sin embargo, se ha mantenido su
posicién en el cuadro estratigrafico al considerar que es testigo de una época geoldgica muy poco
documentada en CRy el resto del Caribe.”

“Desde las primeras definiciones informales hubo confusion respecto a la litologia que deberia de ser
incluida y las condiciones estratigraficas no fueron claras, incluso se indican buzamientos invertidos (Alan,
1978). Esto se debe, a juicio de los autores a que el Miembro Tranquerillas se presenta en la localidad
descrita (Tarbaca, NE de la hoja Caraigres), muy tectonizada y con fallamiento inverso indicando aloctonia
parcial sobre la Fm. La Cruz. Probablemente en algunas partes es confundido tetdnicamente con la Fm.
Pefia Negra.”

“Este miembro estd compuesto por estratificaciones dm de lutitas y areniscas de color pardo o verde con
intercalaciones de conglomerado y/o brecha fina y fosiliferos.”

“Sobreyace tecténicamente a la Fm. La Cruz. Se estima un contacto superior concordante con la Fm. Pefa
Negra cerca del poblado de Sevilla.”

“Aguilar, T. (en: Sprechmann, 1984) incluye este miembro en la Fm. Térraba. Sprechman (1984) lo adscribe
a la Fm. Pacacua. Los autores consideran que la cronologia y litologia indican mayor relacion con la Fm.
Caraigres.” Es de edad Oligoceno, segun Fischer (en: Alan, 1978)”

“Aguilar, T. (en: Sprechmann, 1984) indica que predomind un ambiente de poca profundidad con alta
energia y presenta una secuencia regresiva desde facies profundas hasta litoral. Alan & Fischer (1982)
indican que el braquidpodo “liothyrella” vivid bajo la zona de alta turbulencia, con exposicion al mar abierto
y no muy lejos de volcanes activos y hacen referencia a batimetrias entre 50-600 m para especies
recientes.”

3.6- Formacidn Punta Carballo — Tm-pc

“Al' Sy SW de la hoja Candelaria el Complejo de Nicoya esta parcialmente cubierto por rocas sedimentarias
gue se correlacionan con la Fm. Punta Carballo, probablemente con los miembros Caletas y Roca Carballo
(ver antecedentes). Representa el relleno de una topografia irregular e incluso Seyfried, Astorga & Calvo
(1987) mencionan su relacién (en otras localidades) con fallamiento.

En el area estudiada durante la Campafia Geoldgica 1989 se nota colmatacién de la cuenca hacia los niveles
superiores, aunque el Miembro Mata de Limdn no apareces representado. Se prefirié no delimitar los
miembros Roca Carballo y Caletas pues mas bien parecen cambios de facies con indentacién cuya
correlacién se dificulta por los altos topograficos, que indudablemente afectaban tanto la sedimentacidn
como el plegamiento, el cual es difuso y poco continuo por la cercania de la discontinuidad litoldgica con las
rocas del Complejo de Nicoya.
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Existe un estrato de caliza de 10 m de espesor en la parte basal de esta Formacion (Esquivel, 1989), y que
aflora sobre el Complejo de Nicoya en el rio San Vicente cuya edad es confusa, por lo que se lo incluye
preliminarmente dentro de esta unidad.

Consiste de dos unidades. La unidad Basal son areniscas finas y lutitas gris verdoso y verde, bien
estratificadas en capas de 10 a 20 cm de espesor. En el sector W es mas frecuente encontrar paquetes
masivos de arenisca media verde con una meteorizacion esferoidal muy destacante. Esta secuencia culmina
con un estrato de caliza (Vega, 1989) de 4 m de espesor.

La unidad superior esta compuesta por areniscas finas y medias, color gris oscuro, generalmente masivas o
en estratos dm. Se encuentran niveles biocldsticos (con turritelas fundamentalmente) y conglomerados
distribuidos irregularmente en estratos que no sobrepasan los 2 m, estos niveles pueden corresponder con
cambios esustaticos, o bien, niveles tempestiticos. Hacia la parte superior de esta secuencia existen algunos
niveles con troncos (didmetro aprox. de 5 cm). Estratos tobaceos de 1 a 2 m de espesor son frecuentes en
diferentes niveles estratigraficos.

Su contacto inferior presenta una discontinuidad litolégica (inconformidad) sobre el Complejo de Nicoya.
No se conoce otra unidad sobreyacente, excepto locales depdsitos aluviales.

Mioceno inferior-Mioceno Superior, con base en: Haas (1942, Seyfuied, Sprechmann & Agular (1985)
Seprechman (en: Soto, 1985 y Cervantes, 1985), T.Aguilar (en Flores, 1989).

Resumiendo las descripciones e interpretaciones de Madrigal, R. (1970), Kuijpers (1979b), Soto (1985).
Seyfried, astroga &Calvo (1987), Laurito (1988) y Denyer (1989) se considera que el Miembro Caletas
corresponde a un ambiente de plataforma abierta. El Miembro Roca Carballo se depositd en una
plataforma interna afectada por corrientes de marea y el Miembro Mata de Limdn e un ambiente aluvial y
paralico.”

3.7- Formacidén Pacacua - Tm-p

“Esta Formacidn esta constituida por vulcanoclastitas de granulometria diversa. Destacan colores vivos muy
llamativos con predominio del rojo y morado, aunque el verde es frecuente en algunos sectores.
Caracterizan, a esta unidad geoldgica, las estratificaciones dm hasta m de areniscas vulcaniclasticas (fina,
gruesas y guijarrosas) tobas, tobitas y brechas finas y gruesas (excepcionalmente 1 m de didmetro) con
contacto de fragmentos por matriz. Hacia la parte superior (cerca del rio Candelaria) se encuentran troncos
fosiles de hasta 1 m de diametro. Diques y sills de diabasa con espesores de aprox. 1 m son frecuentes.
Sobreyace en contacto gradual a la Fm. Caraigres evidenciando que el volcanismo se inicié en forma
pulsante. El contacto superior se presenta en dos formas:
a) unazona de transicidon de unos 300 m con las Brechas Verdes Coyolar, en las hojas Caraigres y
Candelaria.
b) un contacto brusco con la Fm. Pefia Negra.

Utilizando criterios estratigraficos se considera que se depositd durante el Mioceno Inferior.
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El ambiente fue marino somero (sublitoral) con influencia de un vulcanismo continental activo,
contemporaneo a la depositacién y pulsante, permitiendo la supervivencia de organismos endobentdnicos.
La subsidencia y el aporte sedimentario fueron constantes y rapidos.”

3.8- Brechas Verdes Coyolar - Tm-bvc

“Sobreyaciendo a la secuencia volcaniclastica de Pacacua en el S del area (hojas Candelaria y Caraigres) se
encuentran las Brechas Verdes Coyolar que se consideran con rango de miembro dentro de la Fm. Pacacua.
Se interpretan como la representacion litoldgica de la reactivacién de la falla Candelaria, siendo muy
significativo la disminucién del espesor y granulometria conforme se aleja de la falla Candelaria al Wy
desaparicién completa al N.

Consiste de varios paquetes de brechas verdes con clastos de 2 a 40 cm flotando en una matriz arenosa.
Tanto los clastos como la matriz son de tonalidades verdes y composicidn volcanica (basaltos y andesitas) y
sedimentaria silicea. La estratificacion es maciza, lo cual se observa basicamente cuando estan
interestratificadas con areniscas. La frecuencia y espesor de las areniscas aumenta paulatinamente hacia el
techo.

Su contacto inferior es gradual con la Fm. Pacacua (aprox. 100 de transicién). Su contacto superior con la
Fm. Pefia Negra es muy gradual, aumentando paulatinamente las intercalaciones arenosas. Se asume el
limite superior de esta unidad con el ultimo paquete macizo de 50 m de brechas. En el N esta unidad es
ausente, existiendo contacto entre las formaciones Pacacua y Pefia Negra.

Con base en la posicion estratigrafica se considera que se formd entre el final del Mioceno Inferior e inicios
del Mioceno Medio.

La presencia de algunos moldes de bivalvos evidencia un ambiente marino, probablemente muy somero. Se
interpreta que los flujos de detritos correspondientes a los paquetes de brecha, son de origen tectdnico,
efecto de la reactivacion de la falla Candelaria.”

3.9- Formacion Pefia Negra — Tm-pn

“Estratigraficamente es lateral a la Fm. San Miguel. La seccidn superior de Pefia Negra con caracteristicas
mas volacanicldsticas es un equivalente de las formaciones Coris y Turrucars (p.e. al S de Bajo Arias y
carretera Guaitil-La Cruz, Hoja Caraigres; rio San Francisco y rio Jorco, hoja Candelaria) que no se han
diferenciado por no ser lo suficiente tipico y para no complicar mas la nomenclatura estratigrafica de la
region. Estratos (aprox. 1m) de caliza bioclastica intercalados con areniscas en la parte superior de esta
Formacidn se encuentran al S de Bajo Chacones y en el rio Jorco (Hoja Candelaria), evidenciando la
tendencia a la colmatacién de la cuenca.

Un aspecto destacante en el NW de la Hoja Caraigres, es que esta Formacién parece yacer sobre unas
lutitas que se correlacionaron con el Miembro Tranquerillas, como se indicé al describir Tranquerillas la
correlacién de estas rocas no es absolutamente confirmada por la meteorizacién intensa. Sin embargo de
ser asi evidenicaria un hiato desde el Oligoceno hasta el Mioceno Medio en este sector de la cuenca, el cual
probablemente no estuvo tan influenciado por tectonismo.”

“La unidad inferior (200 m) es una secuencia de areniscas medias y finas pardas, con estratos dm. La
seccion media (500-700 m) son lutitas y areniscas finas negras (con pirita) en estratos cm y dm, con niveles
concresionales. Esporadicamente se intercalan estratos delgados (10 a 20 cm) de tobas.

Diagnostico del area RC2 Direccion de Geologia y Minas
San José, Costa Rica
Tel. (506) 4060-2938

COSTA RICA
GOBIERNO DEL BICENTENARIO



[]ﬂ, . MINISTERIO DE AMBIENTE, ENERGIA
L Y 7 N DIRECCION DE GEOLOGIA Y MINAS PGM
\Mmimac San José, Costa Rica DIRECCION DE GEOLOGIA Y MINAS
/ Tel. 4060-2938

En la unidad superior (200-300 m) se presentan intercalaciones guijarrosas y estratos calizos aislados, las
areniscas se vuelven pardas de grano medio a grueso, mal estratificadas (dm m) y con mucha influencia
volcdnica, incluso plagioclasas idiomorficas entre sus granos.”

“Sobreyace concordantemente y en contacto gradual a las Brechas Verdes Coyolar o bien en forma
concordante pero brusca a la Fm. Pacacua. En un afloramiento ubicado al NW de la hoja Caraigres esta
Formacion yace sobre el Miembro Tranquerillas (hiato?).

Es lateral a la Fm. San Miguel. Sobreyacida y equivalente lateral no diferenciado de la Fm. Coris y la Fm.
Turrdcares. Se considera que esta Fm. Tiene cardcter diacrénico. Esta sobreyacida en discordancia 'y
discontinuidad litolégica por las formaciones Grifo Alto, Lavas Intracaiidn, Depdsitos de Avalancha
Ardiente.”

“Mioceno Medio, con base en Todd (en: KrushensKy, 1972); Fischer (en Rivier, 1979), Sprechmann (en:
Tejera, 1983; Alvarado, M., 1982; Obando, 1983); Carvajal & Aguilar, T. (en: Galvez, Salazar, G. & Rudin,
1987); Steingerg (en: Aguirre, Moore & Herrera, ., 1988); M. Castillo (dataciones inéditas en coordenadas
206.25N/532.75E y 205.2N/532.1E). Una referencia de edad Eoceno de C. Rodriguez (en: Peraldo, 1988) se
interpreta como el retrabajo clastos de las calizas de Parritilla.)

“La sedimentacidn principalmente de la parte media estuvo dominada por periodos andxicos, en una
cuenca marina protegida (plataforma interna) y escasa influencia de mareas. Localmente pudo haber
influencia del continente cerca de la desembocadura de rios. Sin embargo, la homogeneidad litoldgica hace
pensar en redepositacion de sedimentos procedentes de cuencas mas alejadas. La subsidencia fue a
velocidad constante y fue un periodo sin actividad volcanica significativa. Lo anterior se hizo tomando en
cuenta las conclusiones de Rivier (1979), Alvarado, M. (1982), Obando (1983) y Denyer & Soto (1988).

3.10- Formacion Coris — Tm-c

“Las ortocuarcitas, rocas mas tipicas de esta Formacién sélo se encuentran en paquetes densos y métricos
sobreyacientes a la Formacidn San Miguel. Aparte de ésto, la litologia sobreyacente y subyacente a las
calizas San Miguel es muy similar y dificil de diferenciar, excepto utilizando San Miguel como capa guia, lo
cual no es recomendable considerando el acufiamiento lateral de San Miguel. Por esto, los autores usan la
nominacion de Coris tanto para las rocas sobreyacentes como subyacentes a la Fm. San Miguel. Valga decir
ademas, que existe desconocimiento de la base de la Fm. Coris bajo San Miguel.”

“Ortocuarcitas o areniscas cuarzosas que afloran en bancos masivos de varios m de espesor. Son las mas
tipicas. Sin embargo, con mayor distribucién y abundancia se encuentran intercalaciones de vulcarenitas,
conglomerados, tobas, lutitas carbonosas y lignito.”

“El contacto superior es concordante con la Fm. La Cruz (Grupo Aguacate), lo cual corresponde con Franco
(1978) y Fischer & Franco (1979). Los contactos superior e inferior con la Fm. San Miguel son transicionales,
el espesor de la transicidon no sobrepasa los 15 m. El contacto inferior no es claro por falta de erosidn
suficiente que lo muestre en algunas partes y por estar afectado con metamorfismo de contacto en otros
lugares. Se considera transicional con la Fm. Pefia Negra. No se descarta completamente un contacto con el
Miembro Tranquerillas que estaria separado por una laguna o un hiato. Lateralmente es un equivalente
cronoestratigrafico de la parte superior de la Fm. Pefia Negra y de la Fm. Turrucares.”
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“El esquema cronoestratigrafico regional es coherente con la proposicion de Fischer & Franco (1979) al
asignarle Mioceno Medio — Mioceno Superior.”

“Segun Fischer & Franco (1979) el ambiente varia de litoral a terrestre con facies volcanicas bien
establecidas.”

3.11- Formacion San Miguel — Tm-sm

“Formada principalmente por calizas bioclasticas. Localmente se pueden observar calizas cristalinas y
calizas nodulares, muy escasamente. Existen intercalaciones que no sobrepasan 1 m de areniscas
guijarrosas, esporadicas vulcarenitas, y lutitas tobaceas son observables. Carballo & Fischer (1978)
mencionan ademas, arenisca congolomerdadica y conglomerado brechoide.”

“Esta subyacida concordantemente, con una transicion de 10 a 15 m por la Fm. Coris. Esta sobreyacida
concordantemente por la Fm. Coris en contacto que puede ser transicional (aprox. 15 m) o bastante
brusco.”

“Carballo & Fischer (1978) concluyen que el ambiente fue de salinidad normal, temperatura tropical, lejos
de tierra firme, turbulento, con una tasa de sedimentacion rapida que se interrumpia ocasionalmente,
somero hasta emergido y limpio. Sprechmann (1983) considera necesario la existencia de un flujo de
corrientes, lo cual es corroborado por la presencia de una extensa red de canales submarinos con migracion
lateral.”

“Considerando los datos mas actualizados al respecto (Carballo & Fischer, 1978) y su correspondencia con
las relaciones estratigraficas regionales se concluye una edad Mioceno Inferior — Mioceno Medio.”

3.12- Formacion Turrucares — Tm-t

“Tomando en cuenta la relaciones estratigraficas del afloramiento aislado de la Fm. Coris cerca del poblado
Pito y la transicién de la seccidn superior de la Fm. Pefia Negra a areniscas volcaniclasticas (p.e. la zona de
quebrada Guaitil al Resbaldn, hoja Caraigres) se concluye que la Fm. Turrdcares es un equivalente lateral de
la Fm. Coris. Esto corresponde con el esquema estratigrafico presentado por Rivier (1979), las
consideraciones de Fischer & Franco (1979) y las dataciones de Fischer (1985).”

“Consiste de estratificaciones dm a m de areniscas biocldsticas y vulcanoclasticas con capas de
conglomerado ocasionales y tobas intercaladas, culminando con areniscas que contienen corales
arrecifales.”

“El contacto inferior es concordante y gradual con la Fm. Pefia negra. Es sobreyacida concordantemente
por la Fm. La Cruz. Es un equivalente de la parte superior de la Fm. Pefia Negra y lateral a Coris.”

“Diversos autores han hecho referencia a la edad de esta Fm. (ver antecedentes). Se considera que los
datos mas completos y actualizados corresponden a Fischer (1985), el cual le asigha una edad Mioceno
Inferior cuspidal al Mioceno Superior alto. Tomando en cuenta la estratigrafia regional y que en la zonacién
de foraminiferos encontrados por ibid. Pueden haber incluido muestras de la Fm. Pefia Negra, los autores
consideran que el dmbito cronoestratigrafico de la Fm. Turricares debe considerarse del Mioceno mido al
Mioceno Superior.”

“Fischer (1981, 1985) concluye que el ambiente fue de salinidad normal, temperatura tropical, una costa
rocosa no demasiado distante, con alternancia de la tasa de sedimentacidn, con sustrato arnaceo estable
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con alta porosidad y ventilacién, una alta ofeta de nutrientes, poca turbidez, escasa iluminacién y una
profundidad aproximada de 80-90 m.”

3.13- Formacion La Cruz — Tm-lc

“Esta compuesta principalmente por coladas de basalto y leucobasalto, con espesores promedio de 20-30
m. Es frecuentes encontrar gran cantidad de amigdalas de ceolita y menos frecuente calcita. Al
meteorizarse se pueden separar facilmente las pequefias amigdalas de 2 mm a 1 cm de diametro. Vetillas
mm de esos minerales son también frecuentes. Estas rocas meteorizan con una incipiente estructura
esferoidal, dando un aspecto muy engafioso de “pseudoclastos” en una matriz arenosa parda.
Normalmente se encuentran geodas cuarciferas irregulares de hasta 0.3 m de didmetro. Con frecuencia se
observa textura fluidal, formando delgadas capas cm, las cuales sirvieron para demostrar la concordancia
con la secuencia sedimentaria infrayacente.

Las tobas intercaladas son de colores rojos y violaceos con estratificacién cm.”

“Sobreyace en concordancia angular a la Fm. Pefia negra (N, hojas Candelaria y Caraigres), a la Fm. Coris
(SE, hoja Abra), y a la Fm. Turrdcares, Pefia Negra y Pacacua (hoja Rio Grande). Representa una
discontinuidad litolégica con estas formaciones. Ademds, los flujos lavicos yacen sobre el Complejo de
Nicoya (hojas Caraigres y Candelaria).

Estd sobreyacida con discordancia angular por la Fm. Grifo Alto, Depdsitos lacustres, las Tobitas ococa, la
Fm. Depésitos de Avalancha Ardiente y aluviones.”

“Es dificil correlacionar algunas dataciones radiométricas (ver antecedentes del Grupo _Aguacate) con la
estratigrafia que se propone en este trabajo, dataciones de Bellon & Tournon (1978) y Berrangé (1977)
indican que el limite superior es Mioceno Superior. Edades mas antiguas no pueden ser usadas en el Valle
Central pues estas rocas descansan sobre Coris y Turricares. Posterior a la Fm. La Cruz hay basculamiento y
formacion de las rocas de Grifo Alto. Este evento tectdnico se ubica cercano al limite cronolégico Mioceno-
Plioceno. Por lo anterior, se ubica esta Formacion en el Mioceno Superior terminal.”

3.14- Depositos Paralicos (Fm. La Cruz) — Tm-Ici

“Se utiliza este nombre al referirse a un cuerpo lenticular, con espesor maximo de 700 m y que se extiende
en direccidn E-W, 12 km de longitud (hoja Candelaria, Fig. 18). Se utiliza terminologia estratigrafica
informal, adscribiéndolos a la Fm La Cruz, por considerarse que culmina un episodio dominantemente
volcanico. Sin embargo, estudios ulteriores pueden llevar a formalizarlos dentro de la nomenclatura
estratigrafica de la Region Central del pais.”

“Litolégicamente esta compuesto por paquetes m de conglomerados de matriz arenosa y areniscas
vulcanoclasticas pardas de grano medio y grueso en paquetes que no sobrepasan los 20 m, con
intercalaciones de tobas y tobitas rojas y moradas de granulometria de arena media y fina hasta limo.
Ademas, hay estratos esporadicos de lutita carbonosa de espesor dm que estan interestratificados en la
parte superior de la secuencia.

Ocacionalmente se encuentran impresione de bivalvos en las tobitas. Las areniscas tienen gradacion inversa
y estratificacidon ondulada traduciendo un ambiente de oleaje. Lo anterior, sumado a la presencia de carbén
y conglomerados, aparentemente continentales, evidencia su caracter paralico.”
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3.15- Tobitas Ococa — Tmp-to

Se utiliza esta terminologia a manera informal para designar los afloramientos de tobitas de tamafio arena
fina-arcilla, poco retrabajadas, con colores que varian de café a verde, encontrados en las cercanias del
poblado Ococa (NW, hoja Caraigres) en el camino entre San Ignacio y La Cruz y varias trochas cercanas en
desuso. Se estima un espesor de unos 100 m y yacen en discordancia angular ligera sobre la Fm. La Cruz.
Por correlacion estratigrafica se considera una edad Mioceno Superior muy terminal-Plioceno Inferior, pues
fueron afectadas al menos parcialmente por el basculamiento Mio-Plioceno.

Su origen esta relacionado a cenizas finas que cayeron en lagunas incipientes formadas durante el
basculamiento ocurrido en el limite Mioceno — Plioceno y representa el inicio del vulcanismo que generd la
Fm. Grifo Alto.”

3.16- Formacion Grifo Alto - TQ-ga

“Se designa con este nombre a una serie de rocas volcanicas andesiticas y piroclasticas que cubrieron las
secuencias sedimentarias y volcanicas post-basculamiento.

Valga decir que se incluyen sin diferenciar las Basaltos La Garita, Fm. Definida por Kussmaul & Sprechmann
(en: Sprechmann, 1984) y datados por el métodos K-Ar en 2.8-3.2 m.a. (Bellon & Tournon, 1978), Ademas
incluyen depdsitos ignimbriticos que afloran al E de la hoja Caraigres que Alan (1978) y Alvarez (1982)
Ilaman Ignimbritas San Gabriel, las cuales, incluso pueden ser contempordneas a la Fm. Depdsitos de
Avalancha Ardiente del WNW de San José. Se incluyen también los depdsitos del cerro Mina (Hoja Abra)
que estudios ulteriores podrian demostrar que este sitio fue foco de emision de los depdsitos de Avalancha
Ardiente.

En resumen, corresponde con un vulcanismo mds explosivo que La Cruz y se depositd después del
basculamiento y antes de la instauracidn del arco magmatico en la posicidn que ocupa actualmente. “

“... se considera que esta Fm. Tiene edad Plioceno — Pleistoceno.”

“Sobreyace discordantemente a la Fm. La Cruz y Fm. Coris. Es sobreyacida por las Lavas Intracafién y los
Depdsitos de Avalancha Ardiente. La parte superior de este vulcanismo se interdigita con las primeras
manifestaciones de los estrato volcanes (Fm. Lavas Intracaiidn) que conforman la actual Cordellera
Volcénica Central.”

3.17- Intrusivo y cornubianitas de Escaztii — Tmp-e y Tmp-ce

“Corresponde con monzonitas, granodioritas, monzogabros, monzodioritas, gabros y sienitas (Obando,
1983). Las corneanas son metamorfismo de la Fm. Pefia Negra. Ibid. describe el metamorfismo de la Fm.
Coris, lo cual indica que generalmente se puede determinar la roca original. Su color varia de negro a gris
claro, a menudo con bandeamiento cm irregular.”

“El mecanismo de emplazamiento fue de ascenso lento utilizando fallas pre-existentes. La perturbacién
tectdnica es minima, existiendo incluso estratificacién horizontal lo que evidencia velocidad constante y
uniformemente distribuida. Las relaciones petroldgicas, la forma de ascenso y el tipo de metamorfismo
atestigua un emplazamiento a temperatura relativamente baja, con minima asimilacién. La horizontalidad
de las corneanas en los cerros Escazu indica que el intrusivo ya se estaba emplazando cuando ocurrié el
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basculamiento (limite Mioceno - Plioceno), sirviendo entonces como barrera estructural y evitando la
deformacién al N del intrusivo, por lo que la energia se liberé por las fallas ubicadas al SSW.”

“Estas rocas intruyen principalmente a las formaciones Pefia Negra y Coris y levemente a la Fm. La Cruz.
Produce la mayor alteracién en la Fm. Peia Negra. Las cornubianitas se encuentran tanto en posicién
lateral como superior. En el cerro Cedral, esta unidad es sobreyacida por ignimbritas y lavas que los autores
correlacionaron con la Fm. Grifo Alto.”

3.18- Depositos lacustres (San Miguel de Turrucares) — Ql (Denyer y Arias, 1991)

“Se usa esta terminologia para referirse a los sedimentos fluvio-lacustres con intercalaciones tobaceas, con
un espesor no mayor de 70 m (Madrigal, R., 1960; Sandoval, 1966). Aflora en el cuadrante NE de la Hoja Rio
Grande, cerca de la localidad de San Miguel de Turrdcares. “

“Sobreyace discordantemente a la Fm. La Cruz y subyace por lo menos parcialmente a la Fm. Barva. Se
considera una edad Pleistoceno basal (Madrigal, R., 1960) aunque los comentarios de Alvarado, G. (1986)
parecen indicar correspondencia con el Plioceno.

3.19- Formacion Lavas Intracafion — Qv,

“Aflora Unicamente en los valles mas profundos de los rios del Valle Central. Dada su importancia
hidrogeolégica, ha sido seguida en el subsuelo en numerosas perforaciones estratigraficas y de explotacion
de agua subterrdnea, incluso es subdividida en miembros por el SENARA.”

“Son lavas andesiticas, a veces vesiculares en coladas de 10 a 30 m de espesor intercaladas con tobas y
escasas brechas (Echandi, 1981).”

“Crosby (1945) encuentra 30 m de sedimentos fluviales entre la roca sedimentaria inferior y el inicio de las
lavas.”

“Yace horizontalmente en discordancia y/o discontinuidad litoldgica sobre las formaciones La Cruz,
Pacacua, Grifo Alto y Pefia Negra y esta sobreyacida concordantemente por los Depésitos de Avalancha
Ardiente. Echandi (1981) y SENARA-BGS (1985) dividen esta Formacién en 3 miembros: Linda Vista (0-185
m), Puente Mulas (0-35 m) y Belén (95-190 m).”

Pleistoceno basal. Alvarado, G. (1984) con base en datos de Bellon & Tournon (1978) y Weyl (1969)
considera una edad entre 1y 1.67 m.a.

“A veces se observa textura fluidal y disyuncién columnar. Destacan formas por enfriamiento en enormes
rosas de figuras caprichosas. Destacan al E de La Reforma (hoja Abra) fisuras reinyectadas, o sea diques de
las mismas lavas, que atestiguan el origen fisural de estos flujos lavicos.”

“La extension, sur caracter petroquimico y las estructuras evidencia un origen fisural (Kussmaul, 1988), por
fracturas probablemente N-S 6 Ne-SW. Rellenan una topografia irregular encontrando al S el obstaculo
topografico de los cerros de Escazu. Podrian corresponder con las primeras manifestaciones del arco
magmatico actual, el inicio de formacién de los estratovolcanes de la Cordillera Volcanica Central, aunque
ibid. Considera que representan una asociacién petroldgica independiente.
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3.20- Formacion Depdsitos de Avalancha Ardiente — Qvs

“Con una topografia plano caracteristica, aflora al N y NW del Valle Central. Destaca su presencia en
angostos valles p.e. el rio Jaris (hoja Rio Grande) donde literalmente entré dejando una delgada capa de
ignimbritas a ambos lados del cauce.”

“Esta constituida por depdsitos de pdmez de caida en la base de hasta 3 m de espesor (Kussmaul, 1988).
Seguido por flujos de ceniza, lapilli y blogues. Ignimbritas grises con “fiames” de obsidiana y pdmez (mm-
cm). Depdsitos de caida coronan la secuencia (Echandi, 1981; Alvarado, G. en: Sprechmann, 1984). En la
base se observé la presencia de delgados episodios aluviales (p.e. puente quebrada Honda entre Villa Colén
y El Rodeo).”

“Su depositacion se inicié después de un breve periodo (aprox. 0.3 m.a.) que permitié la formacién de suelo
en las Lavas Intracafién, ademas de la depositacién de delgados sedimentos fluviales. Yace en discordancia
y/o discontinuidad litoldgica sobre las formaciones Lavas Intracafidn, Pacacua, Pefia negra, Grifo Alto, La
Cruz. Es sobreyacida por aluviones, lahares, cenizas y la Fm. Barva.”

“Pleistoceno, mas joven que las Lavas Intracafidn y mas antiguas que la Fm. Barva. Bellon & Tournon (1978)
presentan una datacién de 0.7 m.a.”

“Williams (1952) considera su origen fisural en la base de los actuales volcanes, lo cual esquematiza Protti
(1986). Sin embargo, tomando en consideracion la distribucidn espacial, la variacién de espesor y el modelo
de evolucién magmatica asociado a la relacion temporal-litoldgica con las ignimbritas de la hoja Caraigres
(Fm. Grifo Alto) se propone que fueron varios centros de emisién (calderas) ubicadas en una franja NW-SE
desde Sn Gabriel, Cerro Minas, Hasta Atenas. De esta forma representarian emisiones tardias como ultimo
relicto de un arco magmatico ubicado en la posicidn antes mencionada.”

3.21- Formacion Orotina — Qv:

“Esta Formacidn se cartografio al W de la hoja Rio Grande, forma planicies en ambas margenes del rio
Grande de Tarcoles. No es clara la relacién con los Depdsitos de Avalancha Ardiente.”

“Las ignimbritas de color gris claro, con fragmentos de pémez (0.5 cm) y esporadicos fragmentos lavicos (1
cm). Con estructura columnar y tobas subyaciendo y coronando la secuencia.”

“Sobreyace a la Fm. Grifo Alto en la hoja Rio Grande. Segun Madrigal, R. (1970), el conglomerado Esparta es
la Unica unidad que sobreyace a estas ignimbritas.”

“Bergoing (1982) reporta una toba y una ignimbrita de 1.28 y 1.38 m.a. respectivamente. Con base en estos
datos y la posicion estratigrafica, se considera una edad Pleistoceno.”

“En opinién de los autores y considerando su patrdon de distribucién pueden ser genéticamente
relacionados a los Depdsitos de Avalancha Ardiente, en el sentido que corresponden a un mismo evento
magmatico. El centro de emisién debe haber en las cercanias de Atenas y luego siguieron el valle del rio
Grande de Tarcoles en su recorrido hacia el W.”

3.22- Formacion Barva — Qv1
“Con este nombre se denomina a varias coladas y depdsitos piroclasticos que se originaron en la Cordillera

Volcanica Central y forman parte del Grupo Volcanico Central (Echandi, 1981) ubicados al N de la Hoja Abra
y NE de Rio Grande sobreyaciendo a los Depdsitos de Avalancha Ardiente.”
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“Esta compuesta por coladas de lavas andesiticas y andesiticas-basalticas con espesores que van desde 10
m hasta 80 m con intercalaciones de aprox. 10 m de ceniza y ocasionalmente lapilli (Echandi, 1981; Protti,
1986).”

“Sobreyace a la Fm. Depésitos de Avalancha Ardiente, Depdsitos Lacustres y Fm. La Cruz.”

Su edad corresponde al “Final del Pleistoceno al Holoceno”.

3.23- Calizas deslizadas — Qc

“En Cangrejal, Llano Bonito y la cuenca alta del rio Mesa se observan espesos deslizamientos de las calizas
de la Fm. Parritilla que aflora al S. Particularmente conocidos por los vecinos del lugar es la gruta cerca de
Cangrejal, donde incluso se le ha dado connotacién religiosa. El Karsismo es escaso, la gruta parece
formada primeramente entre grandes bloques calizos deslizados y posteriormente afectada por disolucion
incipiente.

Cerca de Naranjal, en la parte mas alta del deslizamiento todavia se observan los estratos calizos con
reptacién sobre el suelo arcilloso de la Fm Pacacua. Hacia el Este de Llano Bonito se puede comprobar el
caracter coluvial de los bloques y estratos de caliza, que tapizan los pastizales, en un corte de camino se
observan bloques de las formaciones Caraigres y Pacacua junto con los de Parritilla, aunque en superficie
sélo resaltan las calizas por su resistencia a la meteorizacion.

Esta masa deslizada sobreyace a las formaciones Caraigres y Pacacua. Se puso haber originado en el
Pleistoceno, por desestabilizacion tectdnica del angulo de reposo natural de las calizas, produciéndose
reptacién y caida de bloques. Inclusive el deslizamiento parece tener cierta actividad actualmente asociado
con la intensa deforestacion.”

3.24- Lahares y cenizas — Qvl

La elevacion de los edificios volcanicos de la Cordillera Volcanica Central durante el Pleistoceno-Holoceno
ocasiond la formacion de depresiones donde se acumularon los materiales procedentes de los volcanes
como avalanchas de lodo y cenizas durante el final del Pleistoceno y el Holoceno, produciéndose también
un estancamiento pasajero de agua en lagunas no bien desarrolladas, siendo los Ultimo vestigios de esto el
lago natural de La Sabana y otros pequefios en la parte norte del area metropolitana.

4.- Ubicacion politica de las concesiones mineras otorgadas.

La Region Central 2 (RC2) comprende un total de 17 cantones pertenecientes a las provincias de Heredia (9)
y Alajuela (8). Se han otorgado concesiones mineras en 3 de los cantones heredianos y en 7 de los cantones
alajuelenses.

Los cantones heredianos y alajuelenses de la RC2 que han tenido o tienen concesiones mineras son los
listados en la Tabla No.1 adjunta.

En la actualidad, como puede verse en la Tabla No.1, no hay concesiones mineras otorgadas en el cantén
herediano de Santo Domingo, pero si las hay en el resto de los cantones listados de la provincia de Heredia
y Alajuela.

La mayor concentracién de concesiones otorgadas en la actualidad, se da en la provincia Alajuela, con un
total de 37, mientras que la provincia de Heredia solo 3.
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El cantén con la mayor concentracion de concesiones mineras otorgadas actualmente, es el cantén
alajuelense de Alajuela, con un total de 18 concesiones, seguido por el también cantén alajuelense de
Grecia, con 7 concesiones.

Concesiones mineras otorgadas por
canton periodo 2019-2020

Tabla No.1

Provincia

Canton Cantidad

Alajuela

[EY
[o¢]

Alajuela

Grecia

Atenas

San Ramoédn

Poas

Valverde Vega

Alfaro Ruiz

Heredia

Belén

Heredia

Santo Domingo

San Rafael

R iR O[O |k Ol |N[uv ||

Santa Barbara

Total

Y
o

20

15

10

Concesiones mineras por canton

18

mA_San Ramon

M A_Atenas

A_Alajuela

m A_Alfaro Ruiz

B H_Santa Barbara mH_Belén

5.- Situacidn legal de las concesiones mineras de la RC2.
Se incluyen en la siguiente tabla y los siguientes graficos, las concesiones clasificadas segun su status
legal en 8 categorias.

Canton
A_Poas A_Grecia

mA_Valverde Vega m H_San Rafael

Status Leg;:),:;;:ual (2019- Cantidad % respectivo
Otorgadas activas 25 59.52
Otorgadas suspendidas 5 11.9
Tramite PPV 2 4.76
Tramite RPV 0 0
Tramite Otorgamiento 4 9.52
Tramite Cancelacién 4 9.52
Controlados por Maikol 2 4.76
Total Concesiones 42 99.98
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Concesiones por Status Legal -Periodo 2019-2020
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4
Cantidad 2
5
25
0 10 20 30 40 50 60 70

Tramite Cancelacion B Tramite Otorgamiento M Tramite PPV
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6.- Distribucion de concesiones mineras por hoja topografica escala 1:50 000
En la siguiente tabla y el siguiente gréfico, se incluyen las concesiones otorgadas y archivadas segln su
distribucion en las hojas cartografica escala 1:50000 y 1:10000 (*) del Instituto Geografico Nacional.

Hoja Can.tidad de ('Zo.ncesiones por
Hoja Topografica 2019-2020

Rio Grande 16
Rio Grande 1
y Naranjo
Naranjo 8
Abra 5
Barva 5
Quesada 0
Miramar 3
Miramary 1
Naranjo
San
Lorenzo
Chilamate* 1
Totales 40
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Cantidad de Concesiones por Hoja
Topografica (2019-2020)
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Hoja Cartografica IGN 1:50000

* = IGN 1:10000

7.- Distribucion de concesiones mineras otorgadas por Subclase (tipo).
La siguiente es la distribucion de las concesiones mineras otorgadas segun su Subclase (tipo).

Tipo de concesion (2019-2020) Cantidad %

Cielo Abierto No metdlicos 37 92.5
Subterraneo metalicos 2 5
Cauce de Dominio Publico 1 2.5
Total concesiones 40 100
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Cantidad de Concesiones por Subclase (tipo)
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mCantidad ®m%

8.- Produccidn (extraccion) del periodo 2019-2020

Algunas concesiones que estdn sujetas al Reglamento anterior al vigente, por lo que no estadn obligadas
a entregar el Informe Anual de Labores al 30 de noviembre como fecha limite, sino que entregan el IAL
en el transcurso de los primeros 6 meses del afio, en fecha relativa a la fecha de inscripcién de cada una
de ellas, tal es el caso de la concesidn de expediente 2567, Tajo Productos Agricolas El Comun vy la
concesion 1965, que no ha entregado el Informe Anual de Labores los Ultimos 3 periodos. En el caso de
estas concesiones se consigna la Ultima produccion conocida, hasta que se cuente con los datos
actualizados.

La produccién total del periodo 2019-2020 fue de 1,217,652.50 m3, muy similar a la del periodo
2009-2010 (ver tabla comparativa).

Se adjuntan ademas los datos de produccidn por concesidn, por provincia y por canton.
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8.1- Produccidn por concesion en la Region Central 2 (RC2) periodo 2019-2020

Produccion por expediente (concesion) en m3, periodo 2019-2020 -- RC2

6-2011 | 0.00
10-2008 m————— 17,000.00

11-2004 | 0.00

2770 | 0.00

2766 I 7 6,804.,00

2755 1 77150

2726 | 0.00

2725 m— 71,349.85

2710 | 17 ,879.00
2713 . (> 8,565.00

2693 | 0.00

2691 | 0.00

2678 mmmm 3 716.00

B I —— §C) 853 55,

2665 | 0.00
2660 | 0.00
2658 TS 39 078.00
2655 | 0.00
2654 | 0.00
2626 | 0.00
2625 | 0.00

2621 mmmmmm 11,140.20
2612 ———— /] 128.00

2 2611 0.00

$ 2602  0.00

T 2601 | 0.00

2 57— 13 546.00

& 2567 | 0.00
2534 | 0.00
2529 | 0.00
2512 | 0.00
2499 IE——— /5 87 6.00
2489 I 102,329.09
24— |77 931.38
2457 wmmm 13 ,343.00
pro. e | 128’430.62
2473 e 54,7 79.00
2393 0.00
2381 | 0.00
2321 | 0.00
2314 mm 3,267.50
2193 | 0.00
ey g | 157‘856,00
2141 0.00
2125 e 16,503.81
2085 | 0.00
2022 | 0.00
1965 | 0.00
1860 | 0.00
1555 | 0.00
770 | 0.00

0 20,000 40,000 60,000 80,000 100,000 120,000 140,000 160,000 180,000
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8.2- Produccidn por provincia.

La produccidn del periodo 2019-2020 por provincia fue la siguiente:

Produccién por Provincia

Provincia

Produccién 2019-2020 (m®

Alajuela

1,200,652.50

Heredia

17,000.00

Totales

1,217,652.50

Produccion por Provincia (m?3) periodo 2019-2020 - RC2

1,400,000

1,200,000

1,000,000
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Alajuela
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Heredia
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8.3- Produccidn (extraccién) por cantén periodo 2018-2019.

La produccion (extraccion) por cantén del periodo 2019-2020 fue la siguiente:

Santa Barbara
San Rafael

Santo Domingo

Heredia

Heredia

Belén

Alfaro Ruiz
Valverde Vega

Pods

Provincia y Cantén

Alajuela

San Ramaén
Atenas
Grecia

Alajuela

Provincia Cantén Produccién 2019-2020 (m®)
Alajuela 920,516.41
Grecia 276,097.09
Atenas 0.00
Alajuela |San Ramén 3,267.50
Poas 0.00
Valverde Vega 771.50
Alfaro Ruiz 0.00
Belén 17,000.00
Heredia 0.00
Heredia |[Santo Domingo 0.00
San Rafael 0.00
Santa Bdarbara 0.00
Total: 1,217,652.50

0.00
0.00
0.00
0.00

Produccion por Canton (m3), periodo 2019-2020 -- RC2

M 17.00

0.00
0.77
0.00
| 3.27
0.00

I 276.10

0.00

100.00

200.00 300.00

400.00 500.00 600.00

Produccion

700.00

920.52

800.00 900.00  1,000.00

Millares
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8.4- Comparacion de las producciones del 2007-2008 al 2018-2019
Como puede verse en la tabla y el grafico adjuntos, la produccién de este ultimo periodo es muy similar
a la del periodo 2008-2009, pero mayor en solo 30,386.12 m3.

Tabla Comparativa de
Producciones de la Regiéon
Central 2
Periodo Produccién en m*
2007-2008 1,858,718.99
2008-2009 1,562,838.69
2009-2010 1,312,479.10
2010-2011 1,496,241.81
2011-2012 1,391,388.61
2012-2013 1,288,511.31
2013-2014 1,516,597.39
2014-2015 1,823,264.23
2015-2016 1,709,044.90
2016-2017 1,704,137.65
2017-2018 1,723,289.94
2018-2019 1,595,059.81
2019-2020 1,217,652.50
Total 20,199,224.93

Produccion comparativa en m?® periodos
2007-2008 a 2019-2020
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9.- Denuncias periodo 2019-2020, RC2.

Total Denuncias RC2 18
Enero-Diciembre 2020
Total denuncias atendidas 12 15
Total denuncias sin atender RC2 3
Denuncias atendidas sin oficio 5
(SO)
Total denuncias con lugar: 1
Total denuncias sin lugar: 10 15
Total denuncias sin resolver 4

Denuncias recibidas por area

Denuncias RPC 2

Denuncias RC2 15

Denuncias RC1
Denuncias RHN 1

Total 18
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